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Como la “locura” del Presidente Gabriel Boric por el
hidrogeno verde retraso a Chile en electromovilidad

» Mientras Chile invierte miles de millones en una industria del hidrégeno verde que apenas despega -solo 17 de 83 proyectos
anunciados estdn operativos, y todos en fase piloto- el resto del mundo se enfoca en la electromovilidad. Costa Rica ya tiene un
15% de vehiculos eléctricos en su parque automotriz, Uruguay alcanza el 13% y Colombia sube al 7,5%, mientras Chile apenas
llega al 2%, con una red de carga insuficiente, precios prohibitivos y escasos incentivos reales para que particulares cambien
sus vehiculos bencineros. La pregunta resulta incémoda. ; Apostd Chile por el caballo equivocado?

Por CrmasTiay Lear
Pumonista, Diecron
e BioBioCune

4@ \BERDROLA
' MEXICO

‘ ‘ Y esocs suefios, esa locu-
ra que alguncs pretenden
dencminar como tal, a no-

BOLIOS ND 88 NOE Wa a pasar 5‘ no

nos la va a cambiar ningin tipo

de amenaza. Y es bueno que lo
sepan porque tenemaos convic:
cicnes que son irreductibles”.

Con estas palabras, el presidenta

Gabriel Boric insuguraba en oo-
tubse de 2022 una planta mdvil de
hidrogeno verde en Antofagasta,
simbolo desafiante del compro-
miso que adguind su gobiemo
con una industria que, solo tres
afios después, enfrenta un futuro
cada vez mas sombrio.

Quiza sea adecuado hablar

mis de “locura” que de "susfios”. Ih 10 verde

Mientas Chile invierte miles da

miliones an una ndustria dal hidrd- BPS0 BN B0 ROUEEISe CoVNG durante SU COnSuD
genc verde que apenas despega -

s6l0 17 de B3 proyectos anunciados

estén operativos, y todos en fase  Rica ya tiene un 155% devehiculos  bia sube al 7,5%, mientras Chile  bitivos y escasos incentivos reales La pregunta resulta incémoda.
piloto— el rasto del mundo se en-  eléctricosen su parque automotriz, apenas lega al 2%, conunaredds  paraque particulares cambiensus L Apostd Chile por el caballo equi-
foca en la electromovilidad. Costa  Uruguay aloanza &l 13% y Colom-  carga insuficients, precios prohi-  wehioulos bencineros: vocado?
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Clean Hydrogen Ladder: Power system

Unavoidable
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Liebreich
Assoclates

‘ (Long-haul aviation® || Coastal and river vessels || Remote trains || Vintage venicles || Local CO2 remediation |

| Medium-haul aviation® | Long distance trucks and coaches || High-temperature industrial heat |

‘ [ Light aviation || Rural trains | | Regional trucks | | Mid/Low-temperature industrial heat | | Domestic heating |

Uncompetitive

* Via ammonia or e-fuel rather than H2 gas or liquid

El hidrégeno verde: tres
veces menos eficiente y sin
demanda confirmada

Analivemos datos. Un vehicu-
Io eléctrico a bataeria (o BEV, por
sus siglas en inglés de Battery
Elactric Vehicle) aprovecha an-
tza &l 70% y 90% de la enargia que
consume. Un vehiculo de hidro-
geno apenas alcanza el 25-35%.
Esto significa que con la misma
cantidad de electricidad renova-
ble, un auto eléctrico recome 3
veces més distancia que uno de
hidrégenao.

Esto se debe a que al hidrége-
no verde implica un proceso cu-
ya ineficiencia, hasta ahora, no
ha logrado ser resuelta. Primero
conviertes electricidad en hidrd-
geno mediante electrélisis —un
proceso que usa alectricidad para
separar las moléculas de aguaen
hidrégeno y oxigeno— perdien-
do el 46% de la enargia inicial
Luego lo licias para transportarlo
(pierdes otro 10-16%), ko almace-
nas {mas pérdidas), lo transpor-
tas, y finalmante lo reconviertes
en electricidad en una celda de
combustible (donde pierdes otro
44-46%).

El profesor David Cebon de
la Cambridge University, un pro-
motoe de la electromovilidad por
sobre el hidrdgeno verde lo ex-
plica con claridad: con 100 kWh
ds alectricidad renovable, un au-
to eléctrico entrega aproxima-
damente 83 kWh efactives a las
ruedas, mientras que un auto
impulsado por hidrégeno verde
entrega solo 23 kWh. No es que
el hidrdgeno sea un poco pear: es
tras vecas mas deficienta.

Los costos tampoco ayudan.
El hidrdgeno varde hoy cuesta

antre US$H3 50 y USS6,00 por kilo-
gramo (aproximadamenta §3.430
a §5.880 pesos chilenos), mien-
tras que el hidrégeno gris, pro-
ducido a partir de combustibles
fosiles, cussta USS1,50-2 50/%kg.
Chile promete producir el hidré-
geno verds a US$1,50/kg para
2030, pero ese objetive depen-
de de economias de ascala que
&un no existen. Mientras tanto,
al precio de las baterias de litio
ha disminuide un 90% en la dlti-
ma década.

Para tematar, la demanda
axterna que justifica toda esta
apuesta simplemsante no sa ha
materializado. A nivel global, s6-
o un 4% de la capacidad de hi-
drégeno verda anunciada esta
an construccidn. De US$680.000
millones en proyectos anun-
ciados mundialmente, apenas
US$76.000 millonee han llegadoa
decisién final de inversién.

En Australia —pais con con-
diciones similares a Chile— los
proyectos se estdn cancelando:
BP abandont uno de AU$36.000
millones y Fortescus redujo drés-
ticamente sus planes, mientras
Shall y Equinor cancelaron pro-
yectos en Noruega. En Euro-
pa, Iberdrola v Repsol redujercn
sus ambiciones de hidrégeno
un 63%.

Chile estd apostando 56.000
millones de dblates a que surgitd
una demanda asiftica y europea
que, hasta ahora, 8s mayormants
aspeculativa.

Chile: rezagado en
electromovilidad mientras
invierte en hidrégeno

Aqui estd la paradoja doloro-
sa. Mientras la administracién

‘ Metro trains and buses ] (H2FC cars | (Urban deiivery | (2 and 3-uheeters | (Buik e-tveis | (RN

Source: Liebreich Associates (concept credit: Adrian Hiel/Energy Cities)

del Presidenta Gabrial Boric des-
ting 5§1.000 millones en fondos
plblicos en 2023 para desarrollar
el hidrégeno verds, la slectromo-
vilidad particular avanza a paso
de tortuga por falta de incentivos
contundentss.

Las cifras son claras. En 2004,
Chile vendié 4.507 vehiculos
100% sléctricos, un crecimisnto
impresionante del 183% reapecto
& 2023, Suena sspectacular has-
ta saber que representa apenas el
1.87% del mercado total. Segin
datos de Bloomberg de mayo de
2025, Costa Rica ya alcanza 15%
de penstracidn, Uruguay 13%,
Colombia 7.5% y Brasil 6 5%. In-
ciuso paises suropseos como MNo-
ruega tisnen mas dal 8% de ven-
tas nuevas sléctricas

(Por qué el rezago chileno?
Plor tres factores;

Precio prohibitive: El vehicu-
Io eléctrico més barato en Chile,
el Renault Kwid E-Tech, cuesta
$14 930.000. Un estudio de Ché-
cale revela que al 60% de log chi-
lenos considera al precio como
principal barrera. La exencidn
del permiso de circulacion que
prometa la Ley 21 506 ayuda, pe-
o es insuficients frente la brecha
de precio inicial.

Red de carga insuficiente:
Chile tiene 3.118 puntos de carga
registrados, pero el 47% esta con-
centrado an la Regiton Metropo-
litana. Para contexto, California
tiene més de 80.000 puntos de
carga. Neorusga tiene uno cada 2
kilémetros en autopistas.

Incentivos tibics: Misntias
paisas como Colombia ofrecen
exencidn total de arancel de im-
portacién con hasta 35% de re-
baja del precio, descuentos en

el Soat (Seguro Obligatorio de
Accidentes de Transito, equiva-
lente al Scap chileno), y acceso
a estacionamientos preferencia-
les, Chila se limita & ofrecer una
exencién gradual del permisc de
circulacidn. Noruega en tanto
ofreca omitir el Iva, peajes gra-
tiz, estacionamisnto gratuito y
circular por las pistas exclusivas
para buses. No es coincidencia
gue Noruega lidere en el mun-
do, mientras Chile se eatanque
en 2%,

Eso sf, hay un lagro que dasta-
car en electromovilidad: el trans-
parte pliblico. Santiago tiens més
da 1.800 buses eléctricos, la flota
més grande del mundo fuera de
China. Es un logro real, aungue
por desgracia concentrado en
una sola ciudad y un solo seg-
mento del transporte. Los par-
ticulares siguen conduciendo a
combustidn con bencina porque
no pueden pagar la alternativa
ebéctrica.

Dénde si sirve
el hidrégeno?

(spoiler: no en tu auto)

Seamos justos. El hidrégene
verde tiene aplicaciones donde la
electrificacidn ditecta ss impoai-
ble. Michasl Lisbreich, fundadar
de BloombergNEF, creé una joco-
ga “Hydrogen Ladder” (Escalera
del Hidrégeno} donde clasifica
sus usos desde imprescindibles
hasta absurdos.

Imprescindibles: Fartilizan-
tas (se necesita hidrégeno para
producir amoniaco), refinacién
de petrdleo (al menos durante
la transicion desde combusti-
bles fésiles), produccitn de ace-
ro mediante reduccidn directa

con hidrogeno como alternativa
al carbén.

Utiles pero con alternativas:
Transports maritimo de larga dis-
tancia, aviacitn (como precursor
de combustibles sintéticos), ca-
miones de muy largo recorrido
(més de 800 km), almacsnamian-
to estacional de energia.

Cusstionables: Camionas de
distancia media, wenes en rutas
no electrificadas, respaldo de red
eldctrica.

Absurdes: Automdviles par-
ticulares, calsfaccion domés-
tica, camiones de distribucién
urbana

Chile, con su potencial de
126.000 MW edlicos sélo en Ma-
gallanes, una cantidad que cu-
briria 70 vecas las necesidadas
energéticas de nuestro pais, po-
dria convertirse en exportador
de hidrégeno verde para esos
usos imprescindibles. E| proble-
ma es qus [rena, la Agencia In-
tarnacional de Energias Renova-
bles, proyecta que el hidrégeno
cubrird apenas &l 12% de la de-
manda energética global para
2080, principalmente de la mano
de la industria pesada y quimi-
ca. No es precisaments un mer-
cado masivo qus justifique apos-
tar toda la estrategia energética
nacional

54, la densidad snergética
del hidrégeno lo hace ideal para
transporte pasado de larga dis-
tancia. Un camidn impulsado por
hidrégeno verde pueds lograr ca-
i 1.300 kilémetros de autonomia
con 3.600 kiloe menos de peso
que con baterias eléctricas de li-
tio equivelentes. Pero ese es un
nichao, no un reemplazo para el
transports general,
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El costo ambiental
gque nadie quiere ver

Ara viene |a ironfa mas dolo-
rosa de toda esta apuesta. Chils
prometa al mundo que el hidrd-
geno verde salvard el plansta al
provenir de energias rencovables,
pero cientificos del Centro Bahia
Lomas advierten que entre 1.740
y 5.Z20 aves podrian colisionar
anualmente con las turbinas ed-
licas en Magallanes, afectandoa
especies migratorias protegidas
como &l zarapito de pico tecto y
el playero artico,

Heraldo Norambuena, inves-
tigador cuya advertencia fue re-
eogida por la revista Science, lo
dios sin rodeocs: “Estames sacrifi-
cando una regitn (de Chile) para
satisfacer las necesidades ener-
géticas del mundo desarrollado”.

La Fundacién Cielos de Chi:
le se opaone al proyecto INNA de
hidrégeno verde atirmando que
“noes poaible mitigar” elimpacto
luminico sobre uno de los dalos
més limpios del planeta, esancial
para astronomia y turismo cien-
tifico. El Desierto de Atacama,
precisaments por ser al lugar con
mayor radiacién solar del mundo

misma ventaja que persigus al
hidrdgeno verde— estambiénun
ecosistemna fragil v dnico,

Como indica un articulo de
Ciper dsl pericdista especiali-
zado en medicambients, Patri-
cio Segura Ortiz: “Daeatruir aco-
sistemas para amitir menos GEI
es una contradiccién —literal-

jarias INNA

mente— bickdgica. La sefial que
gl plansta nos estd dando con el
dilema actual no se restringe ab-
lo a emnitir menos CO2, metano o
oualquier gas de efecto inverna-
dero; sino que, como aspecis, he-
maos tenido una relacién inarmé
nica entre NOosotros y Con quienes
convivimos"®

La paradoja es parfecta: des-
truimos ecosistemas virgenes
an nombre de la lucha contra al
cambio climético, instalando in-
fraastructura para una industria
que, segiin Corporate Europe
Observatory, en 2022 amitit més
da 900 milionas de toneladas de
CO2 a la atmosfera (el 99% de la
producecidn actual de hidrégeno
ps “gris”, de combustible fosil).
Hasta Greenpeace Egpafia califi-
ca la apuesta por el hidrégeno co-
mo “sobrevalorada” y una “estra-
tegia para blanquear formas de
produccitn insostenibles”.

£0ué rol tiene Europa
sobre los planes de Chile?

Datrds de la apuesta chilena
por el hidrégeno verde hay una
presién geopolitica evidente.
Cuando Chile yla Unidn Europea
concluyeron en 2022 las negocia-
ciones para un Acuerdo Marco
Avanzado, la pégina oficial de la
UE fue clara sobre sus intereses:
“Mayor acceso a materias primas
y combustibles limpias cruciales
para la transicidn a la economia
verda, camo el litio, el cobre y al
hidrégana”

=

A nadie deberia sorprender
que Eurcpa necesite con des-
esperacién quitarss de encima
la dependencia del gas ruso, es
pecialments tras la invagidn a
Uerania. La Comisaria suropsa
da Energia, Kadri Simson, lo re
conocid pablicamente en junio
de 2022, al afirmar que “el cam
bio de combustible debs ocurmr
de una mansera que no ponga en
riesgo nuestros objetivos clima-
ticos. Acelerar el despliegue da
las energlas tenovables as la me
jor solucidn”. Eltitular del articulo
ara revelador: “Europa fija 6 me-
didas estratégicas para enfrentar
la disminuciin de gas de Busia
an al préximo invierno”

En esto, |a ofensiva francesa
ha sido particularmente activa,
En diciembre de 2022, la Emba-
[ada da Francia realizé una gira
par Magallanes junto a un grupe
de empresas de capitales galos,
con &l fin de fortalacer |a alianza
franco-chilena pata impulsar es-
ta tecnologia en la Patagonia Un
drea donde, por cierto, no pasa
desacepercibida la estrecha rela-
citn antra el Pregidante Baric y el
Mandatario francés, Emmanuel
Macron. Por su parte Alemania,
con &l Partido Verde en su gobier-
no federal desde 2021, actualizd
gus planas para conseguir 10 gi-
gavatios de capacidad de hidrd-
geno verde para 2030, y en Chils
acciona a través de la Fundacién
Heinrich Ball

Tal como sefiala Segura en

Cipear: “Tal s sl origen de |a pre
sidn para que Chile sea puntal
de la apuesta snergética euro
pea, ofensiva que ha encontrado
an Alemania un aliade esancial”.
La pregunta incémoda as si Chils
eetd repitiando su historia® axpor-
tar materias primas para satisfa-
car las necesidades del mundo
desarrollado, esta vez con al ré
tulo de “varde®

El caso Faro del Sur:
cuande las "observaciones”
superan “el estén
habitual™

Un caso revelador es el dal
Parque Edlico Faro del Sur, pro-
yecto gque consistia en la cona-
truccidn y operacion de 65 as-
rogeneradores de 250 metros
de altura —maés altos que la To-
rre Entel— en 3.B00 hectéreas
a unos 30 kildmetos al norte de
Punta Arenas. La inversién pro-
yectada ara de USSS00 millones
para generas 325 megavatios de
enargia.

En ootubre de 2022, las am-
presas Hif Chile y Enal Green
Power Chile se desistieron de
|a imiciativa, eargumentando que
“las observaciones de algunos
organismos piblicos en el proce-
50 de evaluacién sobrepasan el
estandar habitual™. ;Oué signi-
fica esta? Que incliso el sistema
de evaluacién ambiental chilenc

histdricamente parmisivo con
megaproyactos— encontrd sa-
rics problemas.

Este desistimiento es sinto-
matico de un problema mayor
que identifica la Fundacion Te-
rram, al criticar que Chile eata
“echando a andar la industria
del hidrégeno verde sin contar
con un marco regulaterio robus-
to”. A enero de 2024, ya habia 10
proyactos de produccitn da hi-
drogeno autorizados por la Su-
perintendencia de Electricidad
y Combustibles, y siste en eva
luacidén ambiental {dos va apro-
bados), todo esto sin regulacién
especifica para la industria.

Los megaproyectos que
atin son PowerPoint

Los grandes anuncios que
justifican la apuesta nacicnal si-
guen maycrmente en papel H2
Magasllanes de TotalEnergies
{anteriormente Total Eren) con-
templa una planta de slectrdlisis
de 8 GW de capacidad. Seguin el
Ministerio de Energia, una planta
de 1 GW ocupa entre B ¥ 17 hec-
téreas, por lo que aste proyecto
requeriria entre 64 y 136 hec-
téreas solo para electrdlisis, sin
contar infrasstructura adicional.
Si, |la megainversidn proyectada
de US$16.000 millones supuasta-
mante genararia 10.000 emplecs,
pero ain no tiene decisidn final
de inversion

En tanto, el proyecto HNH
Energy en San Gregorio, Maga-
llanes, contempla un parque ebli-
co de 194 asrogenaradares da 220
metros da altura cada uno, ocu-

Sitio sur del CTAO
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pando 17.000 hectdreas (equiva-
lente a més de 23 000 canchas de

fatbaol). En su primera etapa ge-
neraria 1,4 GW, con segunda fase
hasta 3.5 0OW, destinada a produ-
cir hidrédgeno verde y amonfaco
para axportacion. Incluys planta
desaladora, puerto multipropdsi-
to con terminal maritimo, lineas
de transmisién eléctrica soterra-
das y un campamento para 3.000
trabajadores. La inversidn esti-
mada supera Jos US$7 000 millo-
nes con proyeccion de producis
1,3 millén de tonsladas anuales
de amoniaco verde. Su ingreso al
SEIA (Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental) estaba pre-
visto para peptiembre 2024, pero
sigue en proceso de evaluacién.

Diego Luna Quevedo, espe-
cialista en conservacidn, poli-
ticas publicas y gobernanza de
Manomet Conservation Scien-
cas, as brutalmente directo: “Pro-
yactos piloto de hidrégeno hay
por todos lados”, lo que refuer-
za su tesia de gque algunocs de-
sarrollas podrian responder mas
a “intereses comerciales que a
una verdadera transicidn aner-
getica”,

Luna Quevedo cuestiona
frontalments la narrativa oficial
“Eate discurso no tisne asidero
territorial, thenioco ni social. He-

moa detectada preocupantes in-
consistencias tanto narrativas
comao en la aceidn del gobierno.
Se estd avanzando e impulsando
una industria que es gigantesca
sin tener las minimas condicio-
nes ragulatorias habilitadoras”,
afirmé. Bl especialista sefiala que
la promesa de Boric de satisfacer
&l 13% de la demanda mundial de
hidrdgeno requeriria 126 gigawa-
tts de produccion de energia re-
novable —31 veces la capacidad
instalada actualments en todo &l
paia— lo que significaria cubrir
carcade 13.000 km* de la Patago-
nia con centralas adticas.

Sobre & proyecto HNH Ener-
gy, Luna Quevedo también es
categdrico. “Es algo despropar-
cionado”, considerando que al
pargue ccuparé 17 000 hectireas
en ura tona reconocida por su
valor ecolégico. ¥ anade una ad-
vertencia que resums la parade-
jade toda esta apuesta; "Aungue
se busca producir el hidrégeno
verde mds barato del mundo, as-
to tiena costos que alguien debe
asumir”.

*8i pe sigue impulsando el hi-
drégeno verde de esta manera
en Magallanas, esto va a chocar
defrente con la conflictividad so-
cioambiental y con la judicializa-
cidn”, advierte Luna Quevedo. Su
preccupaciin no es contra la tec-
nologia en si. “No nos oponsmos
aasa tecnologia y nos parece ne-
cesario promover la descarboni-

zacion, pero aqui en Magallanes,
como también en Antofagasta,
las decisiones se han tomado
desde un nivel central, de mane-
1a vertical, sin participacion local,
sin ordenamiento teritorial y sin
evaluacidn ambiental estratégi-
ca”, sentencia

En &l mismo sentido, la Fun-
dacién Terram ha sido particu-
larmenta critica con el gobiermna
por “echar a andar la industria
del hidrégeno verds en el pais sin
contar con un marco regulatorio
robusto v una evaluacion de los
impactos socicambientales de
este sector”. Cristopher Toledo,
economista de Terram, sefiala
que “las criticas nacen principal-
mente debido a la escala indus-
trial que requiera este desarrallo
productivo en cuanto a la gene-
racion de ensrgia ranovable, con-
sumo de agua, construccitn de
puertos industriales, antre ctros,
lo cual afectaria gravemente la
bindiversidad y los estiloade vida
de quienes habitan al terntono®.

Desde otra parspectiva, Ana-
hi Urquiza, doctora en ciancias
de la naturaleza e integrante
del Comité Estratégico dal Plan
de Accién de Hidrégeno Verde,
defiende la estrategia explican-
do que el gobierno “busca capi-
talizar la ventana de oportuni-
dad que presenta esta industria
emergente”. Pero incluso ella
reconoce las limitaciones: “Hay
varios problemas que no estén

resusltos para poder bajar los cos-
toa de la produccitn de energia
para que sea vighle", v advierte
que el hidrdgeno verde no pus-
de ser visto como “una bala de
plata®, sino como una alternativa
que requiers axploracidn.

Incluso dentro del propio co-
mité gubernamantal han sur-
gido criticas. Gabriela Clivio,
economista y académica de la
Universidad de Chile, cusstiond
piblicamente el perfil de los in-
tegrantes dal Comité Estratégi-
oo, donde figura la exPresidenta
Michelle Bachelet. “Me hubiera
gustado ver un panel o una co-
misién de expertos con perscnas
que tengan menos ribete politi-
co y méas contenido técnioa”, in-
dict la profesional en declaracio-
nes a Radic Cooperativa.

Precisamente desde al sec-
tor politico, el gobernador de
Antofagasta, Ricardo Diaz, de-
fiende la apuesta argumentan-
do que “permitiria diversificar
la economia de la regidn. Este
enfoque no sdlo busca reducir
la dependencia de la mineria,
sino también posicionar a la re-
gién como un lider en ensrglas
renovables”.

Pero la pregunta incémoda
persiste: Jdiversificar hacia otza
industria extractiva destinada a
axportacion es realments cam-
biar el modelo... o simplemen-
te cambiar &l producto que ax-
portamas?

El contexto global:
cuando los lideres
cancelan pi

La meta oficial de Chile era
alcanzar 5 GW de capacidad
de electrélisis para 2025. No
se cumplid ni remotaments.
A nivel global, sélo entre 7%
y B% de los proyectos de hi-
drégeno estan operativos, y
Chila estd en cifras similares
segin H2 Chile. Pero hay una
diferencia crucial: otros pai-
ses estén recogiendo el guan-
te y cancelando activameante
sus proyectos, mientras Chile
sigue anunciande nuevos.

La conclusidn de un estu-
dio de Science Direct de 2024
es lapidaria: “Mientras no se
cumplan las condiciones para
generar grandes excesos da
elactricidad varde, establacer
rapidamente una economia
del hidrégeno podria ser muy
costoso ¥y contraproducen-
te para la descarbonizacion
mundial®. En otras palabras:
antes de apostar por hidroge-
no, aseglrate de tener elec-
tricidad renovable scbrante.

Chile tiens enorme poten-
cial, pero (no seria mis sensa-
tousarla primero para electrifi-
car nuastro propio tranaporta?

* Esta nota fue realizada
por un periodista humane,
con asistencia de Claude,
la inteligencia artificial de
Anthropic.




